Lemvig Kommune

Klimatilpasningsplan 2023




Lemvig Kommune

Klimatilpasningsplan 2023

Klimatilpasningsplanen henvender sig til boligejere, virksomheder og institutio-
ner i Lemvig Kommune

Klimatilpasningsplanen er Kommunalbestyrelsens bud pa, hvordan Lemvig
Kommune viser rettidig omhu i forhold til de klimaforandringer og forhgjede
vandstande, som forventes i det 21. arhundrede.
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BAGGRUND OG FORUDSATNINGER

Denne klimatilpasningsplan udarbejdes i forleengelse af kommunens arbejdet i
DK2020-klimahandlingsplanen — Lemvig Kommunes ambitigse bud pa reduktion af
drivhusgasudledninger og tilpasning til klimaforandringerne.

| 2014 lavede Lemvig Kommune sin farste og seneste klimatilpasningsplan. Sidenhen
er begreberne klimaforandringer og klimatilpasning blevet almindelige og ogséa aner-
kendt i samfundet som helhed. Lemvig Kommune har siden 2014 arbejdet intenst med
klimatilpasning- og beskyttelse bade gennem konkrete projekter samt gennem strategi
og planleegning.

Der er brug for at se pa den samlede indsats og strategi for klimatilpasning- og beskyt-
telse med bade et kort og et langt sigte og derfor har Lemvig Kommune valgt at udar-
bejde en ny og mere omfattende klimatilpasningsplan end tidligere.

Hvad skal planen bruges til?
Danmark far i fremtiden et varmere og generelt vadere vejr. Temperaturen vil stige.
Vintrene vil blive mildere, og somrene vil blive varmere.

De positive konsekvenser i Danmark ved stigende temperatur er leengere veekstsae-
son og milde vintre med mindre behov for energi til opvarmning. De negative konse-
kvenser er isger knyttet til ekstrem regn, hgjere havvandstand og kraftigere storme.
Klimagendringerne skaber behov for at udvikle lgsninger i planlaegningen, som kan af-
hjeelpe eller minimere skader pa eksisterende veerdier, og nye lgsninger, der er robu-
ste over for klimaaendringerne.

Det er Kommunalbestyrelsens ambition med klimatilpasningsplan 2023 at forberede
kommunen og dens borgere og erhvervsliv bedst muligt pa de fremtidige klimasendrin-
ger, sa tab af vaerdier i videst muligt omfang undgas.

Det er Lemvig Kommunes ansvar, at sikre det vi ejer i feellesskab, som f.eks. kommu-
nale bygninger, som skoler og eeldrecentre, bymidte og havneanlaeg samt infrastruktur
som vej og cykelstier. Private boligejere og erhvervsdrivende har selv ansvaret for kli-
matilpasning af egen ejendom og jord.

Klimatilpasning og kommuneplanlaegning

Klimatilpasning er allerede en del af kommuneplanen i dag. Kommuneplanen indehol-
der kort og retningslinjer for oversvgmmelser og erosion baseret pa kystplanleeg-
ger.dk.

Pa baggrund af Klimatilpasningsplan 2023’s udvalgte fokusomrader, vil kommunepla-
nen blive revideret hvor ngdvendigt. Klimatilpasningsplan 2023 giver mulighed for at
styrke det underliggende datagrundlag for kommuneplanens kort og retningslinjer for
klimatilpasning mv.
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Etablering af nye klimatilpasnings- og/eller beskyttelsesprojekter

Klimatilpasnings- og/eller beskyttelsesprojekter kraever ofte stgrre anleeg, fx pumper,
diger og hgjvandsmure. Andre anleeg er mindre og rummer som fx lokal afledning af
regnvand (LAR-lgsninger) eller mindre terreenreguleringer. De fleste af disse Igsninger
kraever som udgangspunkt tilladelse.

Nar en borger, forening, virksomhed eller kommune gnsker at lave et anleeg der inde-
holder dele med klimatilpasning og/eller -beskyttelse er det en god ide at kontakte
kommunen, som kan fortaelle om de vilkar, der gaelder for projektet.

Seerlig opmaerksomhed skal der gives i projekter hvor naturen bergres i forbindelse
etablering af klimatilpasnings- og/eller -beskyttelsesanleeg. Det kan veere langs kyster
eller vandlgb, eller ud mod flere af de naturomrader, som Lemvig Kommune rummer.
Det kan veere ngdvendigt at anleegge eller udvide klimabeskyttelse fx diger i naturbe-
skyttede arealer. Det er derfor vigtigt at veere naensom og kun inddrage de ngdven-
dige arealer.

Forudseaetninger for klimatilpasningsplan 2023

Valg af scenarie RCP8.5 — Robust planlaegning

Der findes flere forskellige bud pa& hvor omfattende klimaforandringer vi vil mgde i
fremtiden. Det er derfor afggrende at anvende de bud pa fremtiden, der er mest sand-
synlige og som giver de mest robuste anbefalinger til sikring/tilpasning.

FN’s Klimapanel udgiver Iabende rapporter med analyser og estimater pa fremtidens
udfordringer grundet klimaforandringer. | hver rapport angives scenarier for udviklin-
gen i klimaforandringer, som kan bruges som forudseetning for beregning af fx konse-
kvenser for vandstandsstigninger, stormflodshaendelser, tarkeperioder mv. 1 2014 da
Lemvig Kommune lavede den farste klimatilpasningsplan anvendtes scenarie
RCP4.5. Scenarie RCP4.5 blev ligeledes anvendt i det regionale Coast to Coast Cli-
mate Challenge projektet (C2C CC).

| Danmark er der i 2023 ikke en anbefaling i forhold til valg af klimascenarie ved plan-
lzegning for klimatilpasning. DMI anbefaler RCP8.5 for planleegning pa tidshorisont ud
over 2050 og hvor der er meget hgje krav til robusthed. Lemvig Kommune er med sin
lange kyst- og fjordstreekning klimaudsat, hvorfor der er brug for en robust langsigtet
tidshorisont.

Lemvig Kommune har valgt at bruge scenarie RCP8.5 som forudsaetning for Klimatil-
pasningsplan 2023.
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Indsnaevring af Thyborgn kanal

Analyserne foretaget i bilag 1 til Klimatilpasningsplan 2023 viser, at safremt der ikke
etableres en indsnaevring af Thyboran kanal, kan der i slutningen af dette arhundrede
forventes en forggelse af fremtidige stormflodsvandstande langs Limfjordskysten i
Lemvig Kommune pa op til ca. 44%. Desuden ma det forventes, at nuveerende eks-
tremvandstande ved stormflod fremover kan forventes at forekomme med meget kor-
tere mellemrum.

SR
Figur 1: Indsneevring af Thyborgn Kanal skitseret i C2C CC - C17 Thyborgn By & Havn - Strategi for
stormflodsbeskyttelse. SLA A/S

Indsnaevringen af Thyborgn kanal til 250 m bredde (Figur 1) kan derimod konkluderes
at have en maerkbar gunstig effekt pa fremtidige stormflodsvandstande langs Lemvig
Kommunes Limfjordskyster. Bl.a. kan det konstateres, at safremt indsnaevringen af
Thyborgn kanal etableres, kan denne kompensere for klimaaendringers effekt pa
stormflodsvandstanden i Lemvig Havn. Der ma saledes stadig forventes hgj vand-
stand under storm, men stormflodsvandstanden kan som fglge af indsneevringen for-
ventes at veere af samme omfang/hgjde som under den nuveerende situation i flere ar-
tier frem — til trods for klimasendringer. Med indsneevringen kgber vi tid til at blive klo-
gere pa, hvori en klimatilpasningslgsning pa den helt lange bane bestar.

7159
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Vestkystaftalen

Feellesaftalen, populeert kaldet Vestkystaftalen, er en aftale mellem staten og fire vest-
kystkommuner om kystsikring af straekningen Lodbjerg — Nymindegab. Kystsikringen
udfares primzert som sandfodring. Staten er via Kystdirektoratet hovedaktar pa Feel-
lesaftalen. Herudover er kommunerne Ringkgbing-Skjern, Holstebro, Thisted og Lem-
vig aftalepartnere. Feellesaftalen har eksisteret siden 1983 og kan betragtes som en
permanent aftale, der dog genforhandles med 5 ars intervaller.

Feellesaftalen har en samlet vaerdi pa ca. 200 mio. kr. om aret. Heraf betaler Lemvig
Kommune ca. 6,8 mio. kr. om aret.

Feellesaftalen er prioriteret pa allerhgjeste hylde i Lemvig Kommune, da den sikrer
veerdier i baglandet for mere end 2 mia. kr. alene p& Lemvig Kommunes kyststraek-
ning.

Pa visse kyststraekninger i Lemvig Kommune vil kysten traekke sig op til 8 meter til-
bage om aret, hvis ikke vedvarende sandfodring opretholdes. Pa hele straekningen
skal kysten kunne klare en storm, der i gennemsnit optreeder med 100 ars mellemrum.
Ud for Thyborgn er kravet en 1000 ars storm.

Vestkystaftalen betyder, at vestkyststraekningen af Lemvig Kommune allerede er sik-
ret til det samme niveau eller hgjere end det niveau Lemvig Kommune vurderer, er
ngdvendigt langs Limfjordens kyststraekning.

Resume

Mere ekstrem nedbgr udfordrer seerligt byer og omrader der er lavtliggende og hvor
vandet har sveert ved at komme vaek fra. Mere ekstrem nedbgr forventes dog i den
naermeste fremtid ikke at give anledning til store udfordringer, der ikke lgses ved lg-
bende at forbedre regn- og spildevandsystemet som en del af den Igbende drift.

Stormfloder vil i hgjere grad ramme Lemvig Kommune da flere omrader er lavtlig-
gende pa kyststraekninger. Ud af 8 udvalgte og undersggte lokationer vurderes Thybo-
rgn og Lemvig byer og havne at rumme de mest akutte behov for yderligere klimasik-
ring.

| Lemvig By ma det forventes at risiko for jordskred vokser i takt med at klimaforan-
dringer tiltager. Forelgbigt er der ikke tilstraekkeligt med data, til at understgtte egent-
lige prognoser, og derfor pdbegyndes en indsamling af data fremadrettet for at kunne
falge en eventuel udvikling i jordskred.

Kysterosion foregar i grove traek langs Vestkysten og langs Limfjordskysterne. Vest-
kystaftalen sikrer at Vestkysten fastholdes og her vil fremtidig kysterosion opleves
som mindre vaesentlig. Langs Limfjordens kyster vil kysterosion opleves visse steder
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opleves mere vaesentligt. Tre lokaliteter er dog udvalgt og skal neermere redeggres
for.

Flere faktorer forventes at bidrage til at Lemvig Kommune generelt vil opleve hgjere
grundvandsstand, seerligt i de lavtliggende omrader. Dette kan veere problematisk for
lavtliggende naturomréder, byomrader og landbrug, men vil ogsa pavirke udgifter til
bl.a. pumpelag. Grundvandsstanden bliver Igbende overvaget via private og offentlige
boringer og pumper, og data fra denne overvagning bevirker, at det er muligt at lave
tiltag far grundvandsstanden nar kritiske hagjder.

En gennemfgrelse af eksisterende projekt med indsnaevring af Thyborgn Kanal har en
betydelig effekt pa vandstanden under stormfloder og derfor ogséa en stor betydning
for det fremtidige sikringsbehov i oversvemmelsestruede omrader.

Miljgvurdering

Klimatilpasningsplan 2023 er ikke udarbejdet saledes, at den fastlaegger rammerne for
fremtidige anleegstilladelser til projekter eller medfarer krav om en vurdering af virknin-
gen pa et internationalt naturbeskyttelsesomrade.

Den er saledes ikke omfattet af kravet om miljgvurdering eller screening herfor.
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FOKUSOMRADER

Planens fokusomrader

I Klimatilpasningsplan 2023 er der udvalgt en raekke fokusomrader, som vurderes i
forhold til klimaforandringer. Fokusomraderne er emner, der er udvalgt primaert grun-
det Lemvig Kommunes topografi og placering ved fjord og kyst. Alle fokusomraderne
vurderes at have betydning for hvad der implementeres af nye tiltag og/eller overva-
ges.

Det er valgt at medtage en raekke opmeerksomhedspunkter, som kan have betydning

for fremtidige indsatser. Opmeerksomhedspunkterne er beskrevet kortfattet i Klimatil-

pasningsplan 2023 og kan efter fremtidige naermere vurderinger, indga i Lemvig Kom-
munes kommende arbejde med klimatilpasning og -beskyttelse.

I klimatilpasningsplan 2023 er der valgt at se naermere pa klimaforandringernes betyd-
ning for fremtidens:

e Ekstrem nedbgr — skybrud og leengerevarende nedbgr

e Stormflod

e Jordskred

o Kysterosion

e Hgjere grundvandsstand

Klimatilpasningsplan 2023 seetter derved primeert fokus pa klimaforandringer i relation
til vand — og ikke varme, kulde og vind.

Fokus bliver derved primzert p& handlinger, som reducerer oversvgmmelserne som
falge af fremtidens stormfloder, men ogséa pa handlinger, som reducerer oversvgm-
melser fra fremtidens skybrud og leengerevarende nedbgar.

Yderligere opmeerksomhedspunkter

Lemvig Kommune har valgt at fremhaeve to opmaerksomhedspunkter, der ikke uddy-
bes yderligere i Klimatilpasningsplan 2023. Opmaerksomhedspunkterne fremgar i de
falgende afsnit, og er fremhaevet grundet deres potentielle betydning og/eller konse-
kvenser. Det vurderes samtidigt, at opmaerksomhedspunkterne i fremtiden skal falges
for at vurdere behov for relevante indsatser.

@get temperatur i vandlgb:

Udover at give gget fordampning kan gget temperatur i vandlgb have stor betydning
for vandlgbets potentiale som levested for dyr og planter. Et vandlgbs temperatur af-
geres af flere emner, sdsom lufttemperatur, skygge, vanddybde mv. @get temperatur i
vandlgb behandles ikke yderligere i Klimatilpasningsplan 2023, men er et emne der
lgbende fglges og muligt indgd i en fremtidig klimatilpasningsplan.
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Tarke:

Det forventes, at seerligt somrene bliver tarre, sa der fremover vil veere perioder med
tarke. Det har indflydelse pa tilstanden i gkosystemer og for landbruget. Eksempelvis
havde tarken i sommeren 2018 negative konsekvenser for landbruget, som fik nedsat
udbytte af deres hgst. Tarke behandles ikke yderligere i Klimatilpasningsplan 2023,
men er et emne der Igbende falges og muligt indga i en fremtidig klimatilpasningsplan.
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EKSTREM NEDB@R - SKYBRUD OG LA ENGEREVARENDE NEDB@R

Ekstrem nedbgr og klimaforandringer

Hyppigere, leengerevarende og voldsommere ekstreme nedbgrshaendelser vurderes
at veere en konsekvens af klimaforandringerne, bl.a. grundet stigning i havvandsni-
veauet.

De senere ar har vi flere steder i Danmark men i szerdeleshed i Tyskland, Holland og
Belgien oplevet hvorledes den ekstreme regn kan pavirke store omrader. Seerligt om-
rader med store vandoplande og/eller befeestede arealer sdsom stgrre byomrader op-
lever de starste konsekvenser af de ekstreme regnhaendelser.

Ekstrem nedbgr kan deles op i 2 grupper. Skybrud hvor der falder en stor nedbgrs-
maengde pa kort tid, hvilket primeert vil forekomme i sommerperioden. Laengereva-
rende sammenhaengende nedbgrsperioder, hvor der over flere dggn falder en stor
nedbgrsmaengde, hvilket primaert vil forekomme i vinterperioden.

Skybrud opstar nar en lokalluftmasse bliver opvarmet og hurtig stiger til vejrs. | den
kolde luft hgjt oppe kondensere vandet fra den varme luft og bliver til nedbgr. Der er
tale om et lokalt feenomen i et omrade pa fa kvadratkilometer som typisk giver massiv
regn i 20 — 40 minutter. Der kan godt danne sig flere af disse omrader indenfor et om-
rade pa op til 100 kvadratkilometer, hvorved skybruddet far en varighed pé en times
tid. Skybrud opstar typisk nar et stabil hgjtryk bevaeger sig fra gst over Danmark.

Lengerevarende nedbgrsmaengder opstar nar varm luft fra troperne mgder koldt luft
fra polerne. Ligesom under skybruddet bliver den varme fugtige tropeluft presset op

og kondenserer i de hgjre luftlag og bliver til nedbgr. Tendens til dette gges med sti-
gende temperatur seerligt for de temperererede breddegrader som den danske.

Skybrud

Skybrud vil iszer i teet bebyggede omrader med hgj befaestelsesgrad medfare at regn
vandsmaengderne overskrider kloakkernes kapacitet og at vandet samler sig i lavnin-
ger. Det kan medfgre at kaelderskakter, keeldre og stueetager i bygninger i disse om-
rader bliver oversvammet. Sker skybruddet i et omrade med stor hzeldning kan det
medfgre at vandlgb og grafter fyldes op og lgber over kanter og bredder. Dette kan
medfare skader pa bade infrastruktur og veje og risiko for materiel skade, hvor f.eks.
vandlgbets frie tveersnit begreenses af underfaringer under vejdeemninger, broer eller
pa anden vis er reduceret.

Leengerevarende nedbgrshaendelser

Leengerevarende nedbgrshaendelser vil resultere i en forholdsvis fugtig jord og mange
steder teet pa en vandmeettet tilstand. Iseer lavtliggende omrader med en hgj terreen-
neaer grundvandsstand vil opleve at der star vand pa terraen.
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Oplandets udstraekning og faldforhold har stor betydning for, hvordan vandet stram-
mer af, ligesom der i situationer, hvor jorden er vandmaettet ogsa, vil ske en hurtigere

afstremning, da jordens overflade sa vil virke som en glasplade.

Ekstrem nedbgr og Lemvig kommune

For Lemvig Kommune vil fremtidens ekstreme nedbgr ogsa aendre sig. DMI Klimaat-
las viser hvorledes den ekstreme nedbgar forventes. Se Figur 2. Efterfalgende kort vi-
ser hvor i kommunen nedbgren vil laegge sig i lavninger, hvis ikke det bliver ledt bort

(Figur 3).

100-arshandelse dggnnedbgr (mm), Hgjt CO2-niveau (RCP8.5)

Start arhundrede(2011-2040)

Midt arhundrede(2041-2070)

Slut arhundrede(2071-2100)

Reference Ned Ned Ned
edre: edre: edre:
(1981 - . @vre: 90- . @vre: 90- . @vre: 90-
Median 10- | Median 10- | Median 10- .
2010) . | percentil . | percentil | percentil
Kommune percentil percentil percentil
| Lemvig 89.39 95.93 76.94 111.69 98.63 79.19 120.46 108.99 89.77 129.93

Figur 2: Udtreek fra DMI Klimaatlas 2023. DMI
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= SIS A R N L
Figur 3: Dggnnedbgren for en 100 ars haendelse er 90 mm i Lemvig Kommune for perioden 2011-2040

RCP8.5. DMI

14759
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Regnvands- og spildevandssystem — byomrader

Handteringen af regnvand sker i Lemvig kommunes byomrader ved, at regnvand og
spildevand afledes i 2 separate ledninger, hvor regnvand og spildevand er adskilt.
Dette kaldes ogsa et 2 strenget kloaksystem. Lemvig Vand A/S har opgaverne med at
handtere regnvand og spildevand.

Der findes dog indtreengning af uvedkommende vand i bade regnvandsledningerne og
spildevandsledningerne. Uvedkommende vand er en samlet betegnelse for vand, der
ikke hgrer hjemme i hhv. regnvandsledningen eller spildevandsledningen. Dette skyl-
des forhold som f.eks.:

o spildevand, der fejlagtig er koblet pa regnvandsledningen

e regnvand, der fejlagtig er koblet pa spildevandsledningen

e hgijtstdende grundvand, der indtreenger i uteette spildevands- og regnvands-

ledninger

Oversvgmmelse fra regnvandsledninger under skybrud

De fremtidige skybrud vil gge belastningen pa regnvandssystemet. Lemvig Vand A/S
arbejder bl.a. derfor malrettet pa at reducere meengden af uvedkommende vand. Det
sker ved en kombination af opsggende arbejde i forbindelse med regnvejr, TV-inspek-
tion og fortolkning af data, der er opsamlet i forsyningsselskabets overvagningssy-
stem. Lemvig Vand A/S renoverer og udskifter lgbende deres regnvands- og spilde-
vandsledninger. For at tage hgjde for de forventede fremtidige kraftigere skybrud di-
mensionerer Lemvig Vand A/S nye regnvandsledninger efter landsdaekkende princip-
per. Dimensioneringspraksis er, at regnvandsledninger dimensioneres efter en 5 ars
gentagelsesperiode tilknyttet en klimasikkerhedsfaktor og hydrologiske reduktionsfak-
torer. Med denne dimensionering accepteres en oversvemmelse pa terreen, der stati-
stisk vil forekomme, hvert 5. ar.

Ved fremtidens skybrud, som optraeder oftere end hvert femte ar, er regnvandslednin-
gerne ikke dimensioneret til at kunne aflede de ekstreme maengder af regnvand i lgbet
af kort tid. Derfor vil regnvandet lgbe pa overfladen og samles i lavtliggende omrader,
som dermed oversvemmes. P& den made vil der opsta lokale oversvemmelser af
keeldre og huse. Tekniske installationer kan tage skade, og veje og pladser vil kunne
blive beskadiget.

Oversvgmmelse fra spildevandsystemet under skybrud

Ved fremtidige mere ekstreme skybrud, kan der ogsa opsta en overbelastning af spil-
devandsledningerne og rensningsanleegget. Dette skyldes indtreengning af uvedkom-
mende vand fra regnvandsledninger og hgjtstaende grundvand. Derved kan der opsta
risiko for overlgb af spildevand f.eks. p& terraen samt i keeldre, vandlgb, s@er og havet.
Lemvig Vand A/S arbejder Igbende pa teetning af spildevandsledningerne samt opspo-
ring af fejlkoblinger af regnvand til spildevandsledningerne.
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Dimensioneringspraksis for regn- og spildevandsledningerne fremgar af Lemvig Kom-
munes geeldende spildevandsplan.

Undersggelsesomrader

Thyborgn

Klimaudfordringerne i Thyborgn er i perioden primo 2017 til ultimo 2022 undersggt i
det regionale Coast to Coast Climate Challenge projektet (C2C CC), som er stgttet af
EU Life-programmet. Lemvig Vand og Lemvig Kommune har sammen belyst klimaud-
fordringerne i Thyborgn, men hvor Lemvig Vand seerligt har arbejdet med udfordrin-
gerne vedrgrende grundvand, nedbgr, saetninger med mere. Lemvig Kommune har
seerligt arbejdet med udfordringerne vedrgrende stormflod, hvilket er beskrevet under
afsnittet om stormflod.

Lemvig Vand har faet udarbejdet rapporten Klimaudvikling, Nedbgr, Grundvand,
Vandbalance, Modeller, Seetninger og Levetider. Rapporten belyser vandinfrastruktu-
ren i Thyborgn i dag og fremover i forhold til klimaforandringerne. Grundvandsspejlet
star hgijt i Thyborgn, og der foregar allerede i dag en teknisk nedpumpning af grund-
vandsspejlet. Dette kombineret med mere nedbgr fremadrettet og saetningerne, der
kan resultere i bagfald i ledningssystemerne, udggar grundelementerne i udfordrin-
gerne. Gennem arbejdet med vandinfrastrukturen er der fremskaffet flere og bedre
data, hvorved overblikket over vandkredsforlgbet og vandinfrastrukturens funktion i
Thyborgn nu er betydelig forbedret. Tillige er der etableret mere nyttige overvagnings-
muligheder. Pa den baggrund konkluderes det, at vandinfrastrukturen i Thyboran er
levedygtig til omkring 2050, men at der efter 2050 frem mod 2100 bliver behov for til-
pasninger af vandinfrastrukturen i Thyborgn.

Lemvig Vand har ogsa faet udarbejdet rapporten Klima, kloak og saetninger. Gennem
dette arbejde er der lavet ngjagtige hgjdebestemmelser i Thyborgn, som kan bruges
som baseline for fremadrettet satellitdatabaseret overvagning af hgjdezendringerne,
som sker pa grund af seetningerne. Derved kan risikostreekninger i ledningssystemet
udpeges. Det betyder, at Lemvig Vand i stgrre udstraekning kan gge forsyningssikker-
heden ved at overga til en billigere og mere tilstandsvurderet vedligeholdelse af led-
ningsnettet. Det er via de opstillede reflektorer i Thyborgn, at det er muligt at modtage
satellitdata vedrgrende hgjdeaendringerne.

Vandlgb

Vandlgbene er fra naturens side dannet i lavningerne i terraenet. Vandet har eroderet
veldefinerede render i landskabet, som vi i dag ser som stagrre eller mindre vandlgb.
Vandlgbenes starrelse er bestemt af den maengde vand, der Igber i dem. | Igbet af de
seneste ca. 100 ar er langt de fleste vandlgb i Danmark blevet rettet ud og reguleret
for at sikre en bedre og hurtigere afvanding.

Selvom mange vandlgb har denne bedre vandafledningsevne, vil der i forbindelse
med skybrud eller leengere perioder med megen nedbgr kunne ske oversvgmmelser
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langs vandlgbene. | denne klimatilpasningsplan er oversvgmmelser fra vandlgbene
ikke medtaget, da det er skgnnet, at disse oversvgmmelser kun vil give minimal skade
pa bygninger i forhold til skybrud og stormflod.

Oversvgmmelser fra vandlgb fra konkrete omrader er dog belyst. Da mange byomra-
der ogsa ligger ud til kysten medfgrer dette, at vandlgbene far reduceret deres kapaci-
tet ved denne vandstandsstigning og oversvgmmelserne forveerres derfor i takt med
dette. | Lemvig kommune er det omraderne omkring Lemvig sg, omraderne langs Nis-
sum Fjord, Remmerstrand og sommerhusomradet pa Gjellerodde ved Gjeller sg som
vil kunne opleve periodevise oversvgmmelser, fordi vandet ikke kan lgbe frit i havet
under hgjvandstandsperioder som f.eks. stormflodshaendelser. Se Figur 4.

Som det fremgéar herunder af afsnittet herunder "Pumpe i A ledningen ved Lemvig
Havn” er der dog, for aflgbet fra Lemvig Sg, foretaget foranstaltninger som sikrer mu-
ligheden for afledningen af vand fra Lemvig Sg ogsa under stormflod.
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Figur 4: Vandlgbsoversvammelser. https://oversvommelse.kyst.dk/ . Kystdirektoratet

Omrader med installeret pumper sdsom Lemvig Sg og Gjeller Sg kan handtere vandmaengderne
kapacitetsmaessigt, og her bliver vandet pumpet ud af omraderne.

Pumpe i A ledningen ved Lemvig Havn

Lemvig By er beliggende i en delvis vandfyldt tunneldal. Skadbaekkens nedbgrsopland
pa 750 Ha afvander gennem Lemvig Sg og a-ledningen til Lemvig Havn. Nar vand-
standen i Limfjorden er hgj, hindres tilbagelgb til sgen af en kontraklap i udlgbet til
havnen. | disse situationer stiger vandstanden i &-ledningen og Lemvig Sg, og er hgit-
vandssituationen langvarig og/eller kombineret med kraftigt regnfald, tabrud eller bgl-
geoverslag ved hgjtvandsmuren pa havnen, vil det kunne medfgre oversvemmelser i
Lemvig By.


https://oversvommelse.kyst.dk/
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3.3.

Der er derfor arbejdet med etableringen af en pumpe i aflgbet fra &-ledningen, sa& der
ogsa kan afledes vand fra sgen og a-ledningen under hgjtvandshaendelser i Limfjor-
den, hvor kontraklappen lukker.

Projektet med at etablere et nyt bygvaerk med ny kontraklap og ny pumpe er etableret
i 2022/2023. Projektet er beskrevet som en handling i eksisterende Klimatilpasnings-
plan fra 2014.

Fremtidige handlinger i forhold til fremtidige ekstreme nedbar
Fremtidens ekstreme nedbgrshaendelser vurderes generelt at kunne handteres i Lem-
vig Kommune. Enkeltstdende skybrud og leengerevarende regnhaendelser vil dog altid
kunne medfere skade pa:

e indbo og faste installationer i oversvgmmede keeldre,

e infrastruktur,

e dyrkede arealer,

e naturveerdier,

e kulturveerdier og historiske miljger.

En fortsat vedligeholdelse og opgradering af regnvands- og spildevandssystem som
Lemvig Vand allerede arbejder med, er en ngdvendighed for at handtere vandet i by-
erne.

Lemvig kommune vurderer at fremtidige ekstreme nedbgr i udvalgte landomrader og
sommerhusomrader bgr analyseres naermere for at vurdere behovet for yderligere
indsatser.
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4.2.

STORMFLOD

Stormflod og klimaforandringer
Stormflod er betegnelsen for en kraftigt forhgjet vandstand langs kysten, som er forar-
saget af stormvejr.

Ved kraftig palandsvind vil vandstanden langs en lang, lige kyst stige i takt med vin-
dens styrke og varighed. | mere indelukkede havomrader kan ogsa kyster, der ikke di-
rekte er udsat for palandsvind, blive ramt af stormflod. | farste omgang er det kysten,
der bliver ramt, herunder havneanlseg. Men hvis vandstanden bliver hgj nok, kan hav-
vandet treenge langt ind i landet.

Nogle landomrader, som ligger under det normale havniveau, beskyttes af kystsikring.
Hvis vandstanden overskyller eller gennembryder kystsikringen, bliver landet bag me-
get hurtigt oversvammet. Der kan opsta livstruende situationer, som kan ggre det nad-
vendigt at evakuere hele det oversvemmede omrade.

Andre steder kan vandet treenge dybt ind i landet via &er eller floder og brede sig vi-
dere ud fra flodbredderne til det omgivende land.

Stormenes hgjvandssituationer kan ogsa blokere for udstrammende aer, hvor dvandet
hober sig op og forarsager oversvammelser inde i landet.

Det stgrste bidrag til &endringer i stormflodshgjder forventes at blive den generelle gen-
dring i havniveauet samt flere og kraftigere storme.

Stormflod og Lemvig kommune

Vesterhavet

Staten har i omkring 150 ar staet for kystbeskyttelsen pa centrale del af den jyske
vestkyst. Siden 1981 har det vaeret gennem "Vestkystaftalen” mellem staten og de fire
kommuner ved vestkysten (Thisted, Lemvig, Holstebro og Ringkgbing-Skjern), at vest-
kysten sikres mod stormflod fra Nordsgen. Aftalen forhandles med 5 ars intervaller,
hvor den sidste er fra 2020 og udger en samlet gkonomi pa& omkring 200 mio.kr. om
aret, hvor staten betaler 90% og de 4 kommuner 10%. Lemvig Kommunes andel ud-
gar ca. 6,8 mio. kr. om aret.

Vestkystaftalen er afggrende for Lemvig Kommune, idet uden aftalen vil der forsvinde
pa til 8 meter om aret pa de mest udsatte steder til stor fare for mennesker og veerdier.
Kystbeskyttelsen af vestkysten bestar i dag primaert at sandfordring, men der foregar
ogsa en vis vedligeholdelse af hgfderne og klitterne.

Limfjorden og Thyborgn Kanal

I klimatilpasningsplanen fra 2014 blev det beskrevet, at der de kommende artier for-
ventes flere og kraftigere storme, samt at der generelt vil ske en stigning i vandstan-
den i havet forarsaget af den globale opvarmning. Den morfologiske udvikling i
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Thyborgn Kanal blev ogsa beskrevet. De kraftige havstremme ind i Thyborgn Kanal
pavirker havbundens udformning i kanalen, hvor havets kreefter udvider kanalens
tveersnit. Ved stormflod presses der yderligere havvand ind i Thyborgn Kanal og hele
den vestlige Limfjord som en konsekvens af den morfologiske udvikling.

| perioden primo 2017 til ultimo 2022 har partnerskabet mellem de 7 kommuner og de
7 vandforsyninger ved den vestlige Limfjord deltaget i det regionale Coast to Coast
Climate Challenge projekt (C2C CC), som var stgttet af EU-Life-programmet. | delpro-
jektet om Thyborgn Kanal og den Vestlige Limfjord er de fremtidige udfordringer med
stormflod i hele den vestlige Limfjord naermere undersggt. Undersggelserne bekraef-
ter, at en indsnaevring af Thyborgn Kanal vil have en effekt mod stormflod i hele den
vestlige Limfjord, som rapporten fra Kystdirektorater i 2012 ogsa viste.

Afrapporteringen fra C2C CC-projektet om Thyborgn Kanal og Vestlige Limfjord, som
nu har faet navnet "Abningen mod Vest” viser, at en indsnaevring af Thyborgn Kanal til
omkring 250 meter kan reducere vandstanden ved stormflod til det niveau, som vi i
dag kender og kan handtere. Efter omkring 2070 vil der dog blive behov for yderligere
klimatilpasning, men en indsneevring af Thyborgn Kanal vil give tid til at blive klogere
pa klimatilpasningen pa den helt lange bane.

De afledte konsekvenser for indsnaevringen af Thyborgn Kanal har ogsa veeret under-
se@gt, hvor der saerligt har veeret set pa vandudskiftningen i Limfjorden. Beregningerne
viser, at indsneevringen af hensyn til vandudskiftningen skal etableres i to etaper med
farste etape fra den sydlige mole i Thyborgn (940 meter) og anden etape ca. 25 ar se-
nere fra den nordlige mole i Agger (300 meter). Der er en god samfundsgkonomi i ind-
sneaevringen af Thyborgn Kanal, idet skadesomkostningerne ved bare en stor storm
kan lgbe op i omkring 920 mio. kr. i alt, som er mere end de ca. 700 mio. kr., som ind-
snaevringen i alt er beregnet til. Der arbejdes med at fa etableret et interessentskab
(IS) mellem de 7 kommuner til at arbejde videre med indsnaevringen af Thyborgn Ka-
nal som veern mod stormflod i hele den vestlige Limfjord.

Det primzere formal med indsnaevringen af Thyborgn Kanal er et vaern mod stormflod i
hele den vestlige Limfjord, men med de rette greb kan indsnaevringen bade blive et
menster eksempel pa en god feelles klimatilpasning for et starre omrade kombineret
med rekreative oplevelser.

Selvom der etableres feelles klimatilpasningsveern, vil det som udgangspunkt alligevel
veere den enkelte borgers eget ansvar at sikre sig mod stormflod. | C2C CC-projektet
er der lavet en pjece samt en film med gode rad om sikring af ejendom mod stormflod.

| C2C CC-projektet blev stormflod belyst for hele den vestlige Limfjord, hvor alene by-
erne Lemvig og Thyborgn fra Lemvig Kommune indgik direkte i analysen. Lemvig
Kommune har efterfalgende naermere faet undersggt de mest kritiske lokationer i
Lemvig Kommune ved Limfjorden, som er Thyborgn, Landevejen til Thyborgn,
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Gjellerodde, Lemvig og Remmerstrand. Undersggelsen viser tilsvarende C2C CC pro-
jektet, at indsnaevringen af Thyborgn Kanal har den ngdvendige effekt mod stormflod
frem mod omkring 2070. En undtagelse er dog Thyborgn by, som allerede i dag ikke
er tilstraekkelig sikret mod en 100-ars-storm, som kan give en vandstand p& op om-
kring 2 meter, idet der i den nordlige del af byen er omrader med en kote pa ned til 1,5
meter.

| et af de andre delprojekter i det store C2C CC-projekt er klimaudfordringerne i Thy-

borgn By og Havn undersggt i et partnerskab mellem Lemvig Vand og Lemvig Kom-

mune. | projektet er der lavet en Strategi for stormflodsbeskyttelse af Thyborgn, som i
januar 2023 blev godkendt i Kommunalbestyrelsen. Strategien, som udgar en straek-

ning i den nordlige del af byen p& omkring 750 meter, er dog vedtaget saledes, at der
ved fremtidige konkrete anleegs- og byggeprojekter i omradet tages endelig stilling til

principperne og fastlaeggelse af byggekoter.



Klimatilpasningsplan 2023

4.3. Fremtidige stormflodssituationer p& 8 udvalgte lokaliteter.
Pa baggrund af udarbejdet stormflodsvandsstandsstatistik og kendte bergarte arealer
er der udfert en vurdering af 8 lokaliteter. De udvalgte omrader er:

Gjellerodde
Harbogreland

Lem Vigs gstkyst
Lemvig by og havn
Remmerstrand
Thyborgn
Thyborgnvej
Vinkelhage

For hvert omrade er der foretaget en beregning baseret pa 4 scenarier af 100 ars
haendelser:

Nuveerende forhold

Ar 2050

Ar 2070

Ar 2070 — Hvor Thyborgn Kanal er indsnaevret som beskrevet i forrige afsnit

I hoveddokumentet preesenteres de to farste scenarier og i bilag 4 fremgar alle fire.

Alle omraderne praesenteres med et kort, hvor scenarierne fremgar. Scenarier er far-
velagt med violet og bla farve hvor intensiteten i farven forteeller, at her star der meget
vand under stormflod.
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Gjellerodde — 100 ars stormflodshaendelser 2023 og 2050

Oversvgmmelsesrisiko
B 2023
B 2050
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100 &r stormflods haendelse for 2023 og Klimascenarie RCP 8.5 i 2050

Figur 5: Oversvgmmelsesrisiko op fra 20 centimeter vand pa terreen. Farveintensiteten angiver tiltagende
vanddybde.

En 100 ars stormflodhaendelse som pavirker Gjellerodde vil optraede ved en storm
som februar-stormen i 1990. Stormen byggede langsomt op med vind fra sydlig ret-
ning, og sluttede i nordvest. Kraftigste vindhastighed pa 22 m/s var mens vinden kom
fra ca. vest. Vandstanden langs kysten naede op i kote 1.94 m DVR90.

Omradet er beskyttet mod hgjvande af et dige.

En stormflodshaendelse i 2050 ved klimascenarie RCP8.5 er beregnet til at give en
fiordvandstand i kote 2.37 m DVR90. Det laveste sted af diget nede ved p-pladsen lig-
ger i kote 2 m DVR90 og fjordvandet vil herfra oversvgmme sommerhusomradet fra
Porsevej.

Totalt vil 305 bygninger i omradet kunne blive pavirket, med en estimeret offentlig byg-

ningsvaerdi pa 93 mio. kr. Oversvemmelserne vil potentielt pavirke 3,9 km vej. (Kamp,
Klimatilpasning.dk)

24159
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Figur 6: Oversvgmmelsesrisiko op fra 20 centimeter vand pa terreen. Farveintensiteten angiver tiltagende
vanddybde.

En 100 ars stormflodhaendelse som pavirker Harbogreland vil optraede ved en storm
som februar-stormen i 1990. Stormen byggede langsomt op med vind fra sydlig ret-
ning, og sluttede i nordvest. Kraftigste vindhastighed pa 22 m/s var mens vinden kom
fra ca. vest. Vandstanden langs kysten naede op i kote 1.94 m DVR90.

Harbogreland er beskyttet mod oversvemmelser af diger. Der er oprettet et digelag,
Harbogre Digelag, som tager sig af kystbeskyttelsen. Langs den nordlige kyststraek-
ning bestar en del af kystbeskyttelsen af §3 naturbeskyttede Klitter. Klitterne beskytter
op mod en fjordvandstand i kote 1,75 m DVR90.

En stormflodshaendelse i 2050 ved klimascenarie RCP8.5 er beregnet til at give en
fiordvandstand i kote 2.34 m DVR90. Harbogre Renseanlzeg er placeret pa gstsiden
af Thyborgnvej. Ved en fijordvandstand pa 2.10 m DVR90 begynder vandet at Igbe ind
pa renseanlaeggets omrade ved indkarslen. Omradet vil under s&ddan en stormflods-
haendelse risikere at f& 1 m. vand pa terraen.

25/59
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Lem Vigs gstkyst — 100 ars stormflodshaendelser 2023 og 2050
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Figur 7: Oversvgmmelsesrisiko op fra 20 centimeter vand pa terreen. Farveintensiteten angiver tiltagende
vanddybde.

En 100 ars stormflodhaendelse som pavirker Lem Vig @stkyst vil optraede ved en
storm som februar-stormen i 1990. Stormen byggede langsomt op med vind fra sydlig
retning, og sluttede i nordvest. Kraftigste vindhastighed pa 22 m/s var mens vinden
kom fra ca. vest. Vandstanden langs kysten ndede op i kote 1.94 m DVR90.

Omradet bestar af to villakvarter, Tannebaekvej og Fjordvaenget. Ejerne langs kysten
ved Tannebaekvej har oprettet et privat digelag. Der har veeret gennem arene vaeret
problemer med indtreengende hgjvande i den nordlige ende af Tannebaekvej. Der er
udarbejdet en lokalplan, hvori problematikken er adresseret, sa der fremover ikke
treenger vand ind. Hgjvandsbeskyttelse langs kysten ved Tannebaekvej er pt meget
forskelligartet. Ved en hgjvandstand pa 1.8 m DVR90 treenger der vand ind i omradet
ved Tannebaekvej 5 og 9B. | syd enden af omradet ved Fjordveenget bliver der presset
vand ind over hgjvandsmuren ved en hgjvandstand p& 1.85 m DVR90.
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Totalt vil 103 bygninger i omradet kunne blive pavirket, med en estimeret offentlig byg-
ningsveerdi pa 32 mio. kr. Oversvgmmelserne vil potentielt pavirke 1 km vej. (Kamp,
Klimatilpasning.dk)

Ved en beregnet stormflods vandstand pa 2.34 m DVR90 vil yderligere 13 ejendomme
kunne blive pavirket séledes at den estimerede offentlige ejendomsveerdi stiger til 38
mio. kr.
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Lemvig by og havn — 100 ars stormflodsheendelser 2023 og 2050
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Figur 8: Oversvemmelsesrisiko op fra 20 centimeter vand pa terreen. Farveintensiteten angiver
tiltagende vanddybde.

En 100 ars stormflodhaendelse som pavirker Lemvig vil optraede ved en storm som fe-
bruar-stormen i 1990. Stormen byggede langsomt op med vind fra sydlig retning, og
sluttede i nordvest. Kraftigste vindhastighed p& 22 m/s var mens vinden kom fra ca.
vest. Vandstanden langs kysten naede op i kote 1.94 m DVR90.

Langs med Lemvig havn er der opfart en hgjvandsmur med en topkote pa 2.1 m
DVR90 — Le Mur. Langs Lemvig @sthavn er der opfart en hgjvandsmur i kote 2.4 m
DVR90.

| den vestlige del af vigen ved kysten bag industribygninger Havnen 70, 7620 Lemvig,
kan vandet strammer ind i omradet ved en hgjvandstand pa 1.4 m. Vandet strammer
hen over Strandvejen langs Isveerket og lsegger sig bag ved Le Mur ved en hgjvand-
stand pa 1.7 m DVR90. Derfra strammer vandet mod vejkrydset Havnevej-
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Enghavevej. Ved en hgjvandstand pa over 1.9 m DVR90 strgmmer vandet fra krydset
ned over Enghavevej mod Lemvig sg@.

Ogsa i den nordlige del bag ved Klimatorium Havnen 8, 7620 Lemvig, er der mulighed
for hgjvandet at stremme ind bag om hgjvandsmuren. Det vil ske nar hgjvandet over-
stiger 1.75 m DVR90. Vandet vil oversvgmme Teglgardsvej pa streekningen ved Kli-
matorium.

Totalt vil 236 bygninger i omradet kunne blive pavirket, med en estimeret offentlig byg-
ningsveerdi pa 297 mio. kr. Oversvgmmelserne vil potentielt pavirke 5,2 km vej.
(Kamp, Klimatilpasning.dk)

Ved en beregnet stormflods vandstand pa 2.34 m DVR90 i 2050 vil yderligere 101
ejendomme kunne blive pavirket saledes at den estimerede offentlige ejendomsveerdi
stiger til 388 mio. kr. og 6,4 km vej vil kunne sta under vand.
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Remmerstrand — 100 ars stormflodsheandelser 2023 og 2050
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Figur 9: Oversvemmelsesrisiko op fra 20 centimeter vand pa terreen. Farveintensiteten angiver tiltagende
vanddybde.

En 100 ars stormflodhaendelse som pavirker Remmerstrand vil optraede ved en storm,
som november-stormen i 1981. Stormen byggede op med vind fra sydlig retning som i
Igbet af stormen drejede om i nordlig retning. Under hgjeste vindhastighed pa 25 m/s
var vinden i vestnordvest. Vandstanden langs kysten naede op i kote 2.18 m DVR90.

Totalt vil 84 af 188 bygninger i omradet kunne blive pavirket, med en estimeret offent-
lig bygningsveerdi pa 16 mio. kr. Oversvgmmelserne vil potentielt pavirke 0,5 km ve;j.
(Kamp, Klimatilpasning.dk)

Remmerstrand er beskyttet mod oversvammelser af en smal klitraekke. Klitreekken be-
skytter mod direkte bglge pavirkning ved stormflod. Hgjvandet bliver presset ind i om-
réadet gennem Fald A udlgbet i Limfjorden. Ved en fjordvandstand p& 1,5 m DVR90 lg-
ber vandet over vandlgbsbredninger nord for vejbroen over Remmerstrandvej, hvorfra
det oversveammer omradet mellem klitreekken og vejen.
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Thyborgn — 100 ars stormflodshaendelser 2023 og 2050
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Figur 10: Oversvgmmelsesrisiko op fra 20 centimeter vand pa terreen. Farveintensiteten angiver tiltagende
vanddybde.

En 100 ars stormflodhaendelse i Thyboran vil optraede ved en storm som stormen
Gudrun i januar 2005. Stormen byggede op med relativ kraftig vind fra vestsydvest
over en laengere periode, og vindhastigheden var op i 32 m/s ved vindretning fra vest.
Vandstanden i havnen ndede op i kote 1.94 m DVR90.

Thyborgn by er mod vest beskyttet af et dige mod stormflod fra Vesterhavet. Ved
storme fra sydvest bliver vandet presset ind i havnen. Nar vandstanden nar en hgjde
pa 1.6 m DVR bliver det presset ud over kajkanten i det nordlige havnebassin. Derfra
strammer det ned gennem Vesterhavsgade, Bredgade og Jernbanegade mod vest.
Ved en vandstand pa 2 m DVR90 star det meste af havneomradet under vand.
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Thyborgnvej og Rgnland — 100 ars stormflodshaendelser 2023 og

2050
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Figur 11: Oversvemmelsesrisiko op fra 20 centimeter vand pa terreen. Farveintensiteten angiver tiltagende
vanddybde.

En 100 ars stormflodhaendelse som pavirker Thyborgnvej og Ranland vil optraede ved
en storm som februar-stormen i 1990. Stormen byggede langsomt op med vind fra
sydlig retning, og sluttede i nordvest. Kraftigste vindhastighed pa 22 m/s var mens vin-
den kom fra ca. vest. Vandstanden langs kysten naede op i kote 1.94 m DVR90.

Langs streekningen er det i den nordlige ende ved faergehavnen at vandet bliver pres-
set ind over land og oversvammer feergeomradet. Pa den gstlige side af Rgnland vil
vandet ved en vandstand over kote 1.6 m DVR90 Igbe ind.

FMC beliggende pa Renland oplyser at de i deres sikkerhedsplan har indfart en kon-
trolopmaling af digerne hver 5. ar. Hver 10. ar gennemfarer de en revision af kystbe-
skyttelsen og ngdvendigheden for at gge dige koterne inden naeste revision. Neeste
revision bliver gennemfart i 2033.
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Vinkelhage — 100 ars stormflodsheendelser 2023 og 2050
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Figur 12: Oversvgmmelsesrisiko op fra 20 centimeter vand pa terreen. Farveintensiteten angiver tiltagende
vanddybde.

En 100 ars stormflodhaendelse som pavirker Vinkelhage vil optreede ved en storm
som februar-stormen i 1990. Stormen byggede langsomt op med vind fra sydlig ret-
ning, og sluttede i nordvest. Kraftigste vindhastighed pa 22 m/s var mens vinden kom
fra ca. vest. Vandstanden langs kysten ndede op i kote 1.94 m DVR90.

Pa Vinkelhage ligger Lemvig Marina, Lemvig Feriecenter, Lemvig Camping, Lemvig
sejlklub og Lemvig Roklub. Omradet er delvist beskyttet mod hgjvande af diger og en
klitreekke langs kysten ved Lemvig Camping. Hgjvandsbeskyttelsen er ikke sammen-
haengende, og hgjvandet kan derfor lgbe ind i omradet.

Ved en fiordvandstand pa 1.8 m DVR90 vil vandet ved aflgbet fra Horn Sg stremme

ind pa& campingpladsen. Nar vandstanden op i kote 1.85 lgber vandet via dige over-
karslen bag ved roklubben ind i feriecenteromradet.
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En stormflodshaendelse i 2050 ved klimascenarie RCP8.5 er beregnet til at give en
fiordvandstand i kote 2.37 m DVR90 og vil medfgre at hele omradet bliver oversvgm-
met.

Totalt vil 43 bygninger i omradet kunne blive pavirket, med en estimeret offentlig byg-
ningsvaerdi pa 6,8 mio. kr. Oversvgmmelserne vil potentielt pavirke 1,9 km vej. (Kamp,
Klimatilpasning.dk)
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4.4,

Fremtidige handlinger i forhold til fremtidige stormfloder

Udover at der skal vaere et velfungerende beredskab i forbindelse med, seerligt arealer
hvor der bor mennesker, er det gennemgaende, at der med fordel kan laves afbg-
dende/beskyttende foranstaltninger ved alle otte lokaliteter. Alle otte lokaliteter rum-
mer bade offentlige og private arealer og interesser sa derfor vil fremtidige klimatilpas-
ningsprojekter skulle kunne rumme en god dialog mellem de aktuelle interessenter,
om hvilke foranstaltninger der er mest hensigtsmaessige p& henholdsvis kortere sigt
og pa lang sigt.

Gennemgang af omrader
Nedenstaende gennemgang af de undersggte omrader forklarer de handlinger der
kan iveerkseettes for at afb@de/forhindre problemer i forbindelse med stormflod.

Gjellerodde

Naturomradet Gjellerodde og mindre del af sommerhusomrade kan blive oversvam-
met ved en 100 ars-handelse i dag. Naturomradet er lavtliggende og oversvammes
delvist jeevnligt.

Det vurderes ikke ngdvendigt med seerlige handlinger for beskyttelse af naturomradet.

Sommerhusomradet er privat og derfor skal der findes Igsninger blandt de lokale som-
merhusejere for at forhindre oversvgmmelse.

Harbogreland

Naturomradet, Haarum Havn og 5-10 boliger/sommerhuse kan blive oversvemmet
ved en 100 ars-haendelse i dag. Naturomradet er lavtliggende og oversvgmmes del-
vist jeevnligt.

Det vurderes ikke ngdvendigt med seerlige handlinger for beskyttelse af naturomradet.

Boliger/sommerhuse er private og derfor skal der findes lgsninger blandt de lokale
lodsejere for at forhindre oversvgmmelse.

Det vurderes ngdvendigt, at der i fremtiden foretages en naermere vurdering af storm-
flodsbeskyttelsen af Haarum Havn herunder seerligt bygninger pa havnen.

Lem Vigs gstkyst

Et stgrre boligomrade med offentlige veje kan blive oversvemmet ved en 100 ars-
haendelse i dag. Teglgardsvej er eneste vej ind og ud af omradet og er derfor kritisk
infrastruktur.

Det vurderes ngdvendigt at fortsaette de igangveerende analyser af muligheder for
etablering af veern mod fremtidige stormfloder her. Grundet den store andel af private
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lodsejere i omradet skal lgsninger findes bade hos de private lodsejere samt hos Lem-
vig Kommune.

Lemvig by og havn

Et starre by- og havneomrade kan blive oversvgmmet ved en 100 ars-haendelse i dag.
Gennemgaende offentlige veje, offentlige pladser og faciliteter er beliggende i dette
omrade.

Omradet har, pa trods af det velafpravede hgjvandsveern Le Mur, en del udfordringer
med vand, der kan oversvgmme omradet fra bade vestlig og gstlig side.

Det vurderes ngdvendigt snarligt at fa belyst naermere hvor og hvordan en sammen-
haengende stormflodsbeskyttelse kan etableres her.

Remmerstrand

Et mindre by- og sommerhusomrade bliver delvist oversvemmet ved en 100-arsheen-
delse i dag. Arsagen til store dele af oversvgmmelsen vurderes at komme fra et &-ud-
I@b, nar Limfjorden presser vandet tilbage.

Det vurderes ngdvendigt, at der i fremtiden foretages en neermere analyse af omradet
for at understatte en lokal stormflodsbeskyttelse sandsynligvis langs med Fald & og
Remmerstrandvej. Lagsningen vurderes at skulle findes helt eller delvis hos private
lodsejere.

Thyborgn

Et starre by- og havneomrade kan blive oversvgmmet ved en 100 ars-haendelse i dag.
Havnefunktioner, gennemgaende offentlige veje, offentlige pladser og faciliteter er be-
liggende i dette omrade.

Hidtidige analyser har identificeret at en streekning pa ca. 750m er arsagen til truslen
om stormflod ind i Thyborgn by. Der er truffet en strategisk beslutning om at dette hul i
stormflodsbeskyttelsen skal lukkes, med en snarlig beslutning om hvordan og mere
praecist hvor pa arealerne.

Thyborgnvej og Regnland
Mindre dele af Rgnland samt Thyborgnvej kan blive oversvgmmet ved en 100-ars-
haendelse i dag.

Thyborgnvej er beliggende pa et tilstreekkelig hgit dige, hvilket sikrer den kritiske infra-
struktur, som vejen er, som den eneste vej til og fra Thyborgn.

Rgnland har et tilstreekkelig hgjt dige rundt om omradet ud mod Limfjorden, som lods-
ejeren er forpligtet til ofte at gennemga.
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Det vurderes ikke ngdvendigt med anlaegsmaessige handlinger i dette omrade pa bag-
grund af stormflod alene.

Vinkelhage

Et stgrre omrade til ferie- og fritidsformal vil blive oversvemmet ved en 100-arshaen-
delse i dag. Oversvgmmelsen vil ske fra bade fjordsiden og via Horn Sg, hvorfor lgs-
ninger til stormflodsbeskyttelse i omradet skal findes flere steder.

Det vurderes ngdvendigt at der i fremtiden foretages en neermere analyse af omradet
for at understgtte en lokal stormflodsbeskyttelse i et samarbejdet mellem omradets ak-
tgrer og Lemvig Kommune.
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Eksempel pa fremtidige handlinger for fremtidige stormfloder

Som et eksempel pa en fremgangsmade for fremtidig stormflodsbeskyttelse er der ud-
arbejdet et kort for Lemvig By og Havn, der er sikret til 2,4m dvs. beskyttet i forhold til
en 100 arshzaendelse i 2070.

Lemvig by og havn - klimasikret til en 2.4m stormflod
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Figur 13: Oversvgmmelsesrisiko op fra 20 centimeter vand pa terreen. Farveintensiteten angiver
tiltagende vanddybde.

Fjordvandstanden ved en 100-ars haendelse i 2070 ligger pa 2.61m DVR90. Det er
ogsa derfor at byen er oversvgmmet vist med bla farve. Ved en kanalindsnzaevring til
250 m derimod vil fiordvandstanden ligge pa 2,28 m DVR90 og en hgjvandsikring til
kote 2.4 m DVR90 vil holde byen fri for oversvammelser vist med violet farve. Se figur
13.
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5.2.

JORDSKRED

Jordskred og klimaforandringer

Jordskred er bevaegelsen af materiale (jord/sediment) under tyngdekraftens pavirk-
ning. En reekke faktorer har betydning for forekomsten af jordskred, herunder:
terreenhaeldning, geologi/undergrund, vandmaetning og kysterosion.

Der er saledes et klart overlap mellem de faktorer, som fremmer jordskred, og de gv-
rige emner som behandles i klimahandlingsplanen. Fremtidens klima med gget ned-
bar, forhgjet grundvandsstand og havniveau, ma forventes at forage risikoen for jord-
skred.

Jordskred i Lemvig Kommune - risikobillede

Lemvig Kommune har foretaget en indledende vurdering af risikofaktorerne for jord-
skred. Der er desuden foretaget en kortleegning/registrering af jordskred i kommunen.
Begge dele er neermere beskrevet i bilag 3 “Jordskred i Lemvig Kommune — Indle-
dende vurdering af risiko”.

Konklusionen pa den indledende vurdering af risikofaktorer er, at der er en tydelig
sammenhaeng mellem forekomsten af jordskred og terraenheeldningen. Alle de regi-
strerede skred findes saledes pa arealer med mere end 6 graders heeldning, heraf de
fleste i omrader med mere end 12 graders heeldning. Kort med angivelse af kortlagte
skred samt terreenhaeldningen findes i Bilag 3. Se ogsa figur 14.

De fleste skred forekommer langs kystskraenter (f.eks. Bovbjerg og skreenterne v. Nis-
sum Bredning), og disse steder findes ikke veesentlig infrastruktur (huse, veje mm.),
som er potentielt truet. Anderledes er situationen imidlertid i Lemvig by, hvor der fin-
des stejl topografi i teet bymaessig bebyggelse, og hvor der er registreret adskillige
skred. Lemvig by udger derfor et fokusomrade for kommunens handtering af risikoen
for jordskred.
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5.3.

Figur 14: Udsnit af 3D model for Lemvig by. | forgrunden sgdalen med Skadbaek. | baggrunden anes

Gjellerodde. Omrader med mere end 6 graders hzeldning er grenne, mens gul angiver mere end 12 graders

heeldning (skeermudsnit fra ArcGIS Pro. Der er overhgjet med 50 % for at fremheeve terraenforskellene).

Fremtidige handlinger i forhold til fremtidige jordskred

Nedenstaende er fundet i det indledende arbejde med en vurdering af risikofaktorerne
for jordskred og sigter mod at saenke risikoen for skred ved at mindske sandsynlighe-
den for at de forekommer samt reducere konsekvensen af dem:

Arealer med mere end 12 graders haeldning vurderes at veere i risiko for jord-
skred og bgr i starst mulig grad friholdes for fremtidigt byggeri.

Safremt der skal bygges pa arealer med mere end 12 graders haeldning
(f.eks. i forbindelse med udvidelse/ombygning pa eksisterende ejendom), skal
det vurderes om der skal foretages geotekniske undersggelser og risikovurde-
ring, som betales af bygherre. Evt. tiltag til miniminering af skredrisiko (dree-
ning, fundering, stabiliserende mure, bortgravning mm.) betales ligeledes af
bygherre.

Nedsivning af regnvand bar i udgangspunktet ikke forega pa arealer med
mere end 6 graders haeldning. Der kan evt. dispenseres efter en naermere
vurdering

Hvis der opstar et jordskred, hvor jord spredes pa vejareal eller ved offentlig
sti, foretager Lemvig Kommune i farste omgang oprydning for at sikre trafikale
forhold mm. Efterfglgende tages der stilling til om der er grundlag for at pla-
cere et ansvar for skredet

40/59



Klimatilpasningsplan 2023

- Huvis et jordskred spreder materiale fra én ejendom til en anden, vil der veere
tale om et forhold mellem de involverede grundejere og deres forsikringssel-
skaber.

Lemvig Kommune registrerer vha. GIS lgbende alle skred, som indrapporteres af
medarbejdere og borgere. Dette vil medvirke til at skabe et bedre vidensgrundlag,
som fremadrettet kan anvendes i planlaegningen
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KYSTEROSION

Kysterosion og klimaforandringer

Nar stremmen og/eller bglgerne langs en kyststraekning medfgrer, at der fiernes mere
materiale/sand fra et omrade end der tilfgres, opstar der erosion. Erosion opdeles ty-
pisk i hhv. "kronisk erosion” og "akut erosion”.

Den kroniske erosion skyldes, at der selv pa en "stabil” kyst, forekomme variationer i
kystlinjen fra ar til &r som falge af vekslende vandstands- og bglgeforhold, men sa-
fremt tendensen over en laeengere arraekke viser et netto-tab af sediment, kan erosio-
nen bengevnes som kronisk. Bl.a. kan stigende vandstand som fglge af klimasendrin-
ger medfgre en kronisk erosion, jf. Bruuns regel (Kystdirektoratet, 2021), se nedensta-
ende figur. Stigende vandstand medfgrer, at bglgerne angriber kystprofilet i en hgjere
kote sammenlignet med tidligere, hvilket medfgrer erosion.

Herunder ses en principskitse (figur 15) for foraget erosion som fglge af vandstands-
stigning.

Erosion som fglge af vandstandsstigning

Vandstandsstigning

Kystprofil

Figur 15: Ovenstaende principskitse er taget fra Kysterosion - bidrag til Klimatilpasningsplan, Rambgil (bilag
2) og illustrerer kronisk erosion som fglge af vandstandsstigning pga. klimasendringer.

Akut erosion, forekommer i forbindelse med stormflodshaendelser, hvor en kombina-
tion af vandstands- og bglgeforhold kan give anledning til en pludselig- og signifikant
erosion af kysten. Her vil transportretningen veere pa tveers af kysten og den op-hvirv-
lede sediment aflejres typisk laengere ude i kystprofilet. Den akutte erosion er synlig
umiddelbart efter en stormflodshaendelse, hvorimod den kroniske erosion er mindre
synlig pa kort sigt.
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Figur 16: Zndringer i den danske kystlinje frem til 2050 safremt der ikke foretages kystbeskyttelse.

&

Klimatilpasning.dk 2022

En fremtid med hgjere vandstande, flere og mere ekstreme storme og gget nedbgr fa-
rer til @get erosion af kysterne. Som det fremgar af ovenstaende figur, vil den for-
ggede erosion kunne bevirke at kysten langs store dele af Jyllands Vestkyst traekker
sig 5 - 7 meter tilbage i alt i perioden frem til 2050 - hvis der vel at maerke ikke bliver
foretaget nogen kystbeskyttelse. Se figur 16.
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6.2.

6.3.

Fremtidig kysterosion i Lemvig Kommune

Lemvig Kommune har i forbindelse med udarbejdelse af denne Klimatilpasningsplan
gnsket at undersgge, hvilke risici der kan forventes i en planleegningshorisont pa ca.
50 ar, nar der tages hgjde for den forventede stigning i havvandsstanden sammen-
holdt med en forventning om hyppigere storme. Det mé forventes, at den hgjere hav-
vandstand medfarer, at der forekommer en forgget vandmasse, der kommer i bevae-
gelse i forbindelse med stormflod og samtidig vil bglgehgjden kunne blive hgjere. Pro-
blematikken er screenet til at kunne veere kritisk. Lemvig Kommune har derfor valgt at
undersgge om denne fysiske pavirkning af kysten skal forventes at give anledning til
erosion af omrader med samfundsmaessig vigtig infrastruktur.

Til estimering af de fremtidige stormfloder er der taget udgangspunkt i vandstandsma-
linger, som er malt i forbindelse med de 10 hgjeste vandstande, der er registrerede
under stormfloder i Lemvig Kommune.

Der er planer om indsneevring af Thyborgn Kanal, saledes at dbningen reduceres til
250 m. Hvorvidt projektet realiseres, og inden for hvilken tidshorisont det vil ske, ken-
des ikke pa nuveerende tidspunkt. Ved en indsnaevring af Thyborgn Kanal vil vand-
standen i Limfjorden, under stormfloder, veere lavere end hvis indsnaevringen ikke rea-
liseres, da indsneevringen vil reducere vandindtreengningen i Limfjorden.

Det har derfor veeret ngdvendigt at undersgge den forventede erosion ud fra begge
scenarier.

Erosion pa Vestkysten

I denne klimatilpasningsplan undersgges der ikke pa erosion pa vestkysten, da denne
er sikret igennem den aftale som en raekke vestkystkommuner har indgdet med Kyst-
direktoratet om sikring af Vestkysten i forhold til erosion. Aftalen kaldes Vestkystafta-
len og inkluderer forskellige veerktgjer mod kysterosion i form af f.eks. hgfder og ikke
mindst sandfodring. Laes mere om Vestkystaftalen i afsnit 1.3.

Udvalgte streekninger ved Lemvig Kommunes Limfjordskyster

Ud fra lokalkendskab til tidligere erosionshaendelser i kommunen samt hgjdekurver fra
Danmarks Hgjdemodel (DHM) som indeholder detaljeret information om hgjdeforhol-
dene i Danmark og giver mulighed for at producere detaljerede og praecise kort, har
det veeret muligt at identificere omrader, som er interessante at undersgge naermere
vedr. kritisk erosion af Limfjordskysten.

Det er herefter valgt at undersgge 3 omrader, hvor den forggede erosion vurderes at
kunne veere kritisk i forhold til kommunens infrastruktur i form af f.eks. veje, huse og
virksomheder. Undersggelsen er gennemfgart for en planlaegningshorisont pa ca. 50
ar. Dog er der ogsa inkluderet vurdering af kystudvikling for en laengere tidshorisont.
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6.4.

Undersggelsen er afrapporteret i en seerskilt rapport som ligger som bilag 2 i denne
Klimatilpasningsplan. Rapporten omhandler screening af fremtidige erosionsforhold pa
disse tre kyststraekninger langs Lemvig Kommunes Limfjordskyst; "Vejen mod Thybo-
rgn”, "Plet Enge”, samt "TRemmer Strand”. De fremtidige erosionsforhold er analyseret
med-/uden indvirkningen fra den planlagte indsneevring af Thyborgn kanal til 250 m. |
analyserne inkluderes den forventede indvirkning fra fremtidige klimaaendringer.

Screeningerne, der er gennemfart viser, at der for de tre udpegede kyststraekninger
ma forventes en forholdsvis stor kysterosion i fremtiden - primaert som falge af klima-
andringernes pavirkning af middelvandstanden. Saledes kan der pa de tre kyststraek-
ninger forventes en tilbagerykning pa ca. 9 m ved "Vejen mod Thyborgn” og "Plet
Enge”, og ca. 24 m ved "Remmer Strand” i 2070. Hertil kan der forventes yderligere
ca. 4 m erosion ifm. kraftig storm (en 100-ars haendelse). Sadanne kysttilbageryknin-
ger kan medfare tab af privat ejendom og infrastruktur, samt potentielt oversvem-
melse i baglandet.

Fremtidige handlinger i forhold til fremtidig kysterosion

Konklusioner fra rapporten beskriver fremtidige erosionsforhold og danner fagligt
grundlag til at planleegge, hvorvidt der bgr foretages en eventuel opgradering af eksi-
sterende kyst- eller hgjvandsbeskyttelse pa de 3 lokaliteter.

Det er undersggt, hvorvidt en indsnaevring af Thyborgn kanal til 250 m kan have en
indvirkning pa fremtidige erosionsforhold. Hertil er det konkluderet, at der kun pa
straekningen ved "Remmer Strand” kan forventes en potentiel effekt — og det kun ift.
den akutte erosion. Alle tre lokaliteter pavirkes dog bergrt af bl.a. fremtidens storm-
flodshaendelser og derfor indgar mindskelse af kysterosion fremadrettet i som en
grundforudsaetning for naermere planleegning i de bergrte omrader.
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HZYJERE GRUNDVANDSTAND

Hgjere grundvandsstand og klimaforandringer

| takt med klimagendringerne vil der ske sendringer i grundvandsstanden. Fremtidens
klima med gget nedbar, vil pavirke grundvandsstanden, ligesom det stigende havni-
veau vil pavirke grundvandsstanden i kystnaere og lavtliggende omrader. Dvs. at
mange af de emner som behandles i klimahandlingsplanen, griber ind i og pavirker
hinanden.

Hgijere nedbgr og havniveau ma umiddelbart forventes at resultere i hgjere grund-
vandsstand. Den praecise effekt pa grundvandsstanden er imidlertid kompleks og af-
haenger af en raekke faktorer, f.eks.:

Jordbundsforhold. Er der tale om sand- eller lerjord? Hvordan er fordelingen
af jordlag ned gennem jordprofilet? Disse forhold pavirker f.eks. fordampning,
grundvandsdannelse og overfladeafstrgamning.

Arealanvendelse. Er der tale om landbrugsarealer, skov eller bymaessig be-
byggelse? Dette vil f.eks. pavirke fordampning, overfladisk afstremning og
grundvandsdannelse.

Nedbgrsfordeling. Det er veesentligt hvordan og hvornar nedbgren falder.
Kommer nedbgren i korte, intense skybrud eller over en leengere periode?
Falder der mest nedbgr om sommeren eller om vinteren? Disse forhold er
med til at afggre, hvor meget der fordamper, strgmmer af p& overfladen eller
nedsives til grundvandet.

Pumpe/digelag (som er almindeligt forekommende i Lemvig Kommune). Drif-
ten af disse vil i sagens natur pavirke grundvandsstanden.

Hvordan klimaet reelt udvikler sig. Hvordan eendres nedbgrsforholdene, hvor
varmt bliver det og hvor meget stiger havvandstanden?



Klimatilpasningsplan 2023

7.2.

7.3.

Hgjere grundvandsstand og Lemvig kommune

GEUS har ud fra deres landsdeekkende DK-Model udarbejdet et prognoseveerktgj HIP
(Hydrologisk Informations- og Prognosesystem, https://hip.dataforsyningen.dk), som
bl.a. giver et bud pa fremtidige grundvandsniveauer under en raekke forskellige klima-
scenarier. HIP inkluderer saledes fremtidige scenarier for perioderne 2041-70 og
2071-2100 med anvendelse af to forskellige CO2z-udledningsscenarier fra DMI (mellem
udledning (RCP4.5) og hgj udledning (RCP8.5)).

Et eksempel pa resultater fra HIP (figur 17) fremgar neden for.
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Figur 17: Skeermudsnit fra HIP. Der kan veelges mellem forskellige visninger (periode, arstid, CO2-

udledning mm.)

Resultaterne fra HIP viser som forventet et blandet billede. Den overordnede tendens
er imidlertid at grundvandsstanden stiger i stgrstedelen af kommunen — isaer i perio-
den 2071-2100. Det skal papeges at modeldata, som dem der praesenteres i HIP, er
beheeftet med usikkerheder. GEUS peger selv pa at de relativt store aendringer ved
Fabjerg-Nr. Nissum samt i den gstlige del af kommunen er usikre.

Fremtidige handlinger i forhold til fremtidens hgjere grundvandsstand

Fremtidens forhgjede grundvandsstand vurderes generelt at kunne handteres i Lem-
vig Kommune. Konkrete omrader kan dog veere seerlig bergrt af en forhgjet grund-
vandsstand som medfarer en raekke pavirkninger, der skal handteres i forskelligt regi.

Disse omfatter (men er ikke begraenset til):
- Vadere dyrkningsarealer (specielt i lavtliggende omréader)
- Potentielt starre grundvandsindsivning i kloaksystemet, keeldre mm.
- Hgijere risiko for jordskred
- Stgrre driftsudgifter i pumpelag
- Handtering af vand i lavtliggende bebyggede omrader

47 /59
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En fortsat vedligeholdelse og opgradering af seerligt lokale pumpelag, er en ngdven-
dighed for at handtere problematiske stigninger i grundvandsstanden.

Lemvig kommune vurderer at fremtidige stigninger i grundvandsstanden bgr indga
som analysedel i sammenhegeng med klimatilpasningsplanens andre temaer.
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EKSEMPLER PA OMRADER MED SAMMENFALDENDE HZANDELSER

Harbogreland, Ferring sg og Veserne

Ferring Sg, Sgndervese, Mellemvese Smedshavevese og Ngrrevese er sammenhaen-
gende lavvandede brakvandsger som afvander et vandopland pa ca. 3.480 ha, der
hovedsaligt bestar af landbrugsjord og enge.

Afvandingen fra sgerne til Limfjorden sker via Hygum Nor — Ferring Sg landkanalen
og vandet lgber ud gennem slusen med kontraklapper, som er opsat for enden af Hy-
gum Nor mod Nissum Bredning. Kontraklapperne fungerer som hgjvandslukker, hvor
portene lukker nar vandstanden i Limfjorden overstiger vandstanden i Hygum Nor.
Kontraklapperne lukker dog ikke altid helt teet, og der Igber ind i mellem vand bagleens
ind i Hygum Nor fra Limfjorden. Vandstanden i Hygum Nor kan dog generelt holdes
lavere end vandstanden i Limfjorden ved kraftig bleest og hgjvande i Nissum Bredning,
men pavirkes af det tilstrammende vand fra oplandet til sgerne i vesesystemet. Se Fi-
gur 18.

9
Smedhavsvese

Ferring Se

Figur 18: Oversigt over sger i Harbogreland.

I hele Harbogreland findes fire pumpelag (Vejlby, Vrist, Plet Enge, og Harbogre pum-
pelag) som har udlgb til Veserne, Noret og Hygum Nor. Samlet set pumper de fire
pumpelag vand fra godt 5.600 ha inklusive oplandet til Ferring Sg og Veserne. Se
pumpelagene pa figur 19.
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Figur 19: Oversigt over pumpelag og pumpestationer i Harbogreland.

Vejlby og Vrist pumpelag pumper grundvandet fra primaert sommerhusomrader, mens
Harbogre pumpelag pumper vand fra Harbogre by samt et stagrre landbrugsmeessig
opland. Vandet fra Vejlby og Plet Enge pumpelag pumpes til Ferring Sg — Hygum Nor
landkanal. Vandet fra Vrist pumpelag pumpes til Harbogre pumpelag. Harbogre Pum-
pelag er det starste pumpelag med tre pumper, med to pumpestationer som pumper
vandet til Nissum Bredning (Bruns Nor Pumpestation og Sandholm pumpestation) og
en pumpestation som pumper vandet til Ferring Sg — Hygum Nor landkanal (Normark
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8.2.

Pumpestation). Derudover findes der tre mindre markpumper (Engbjerg, Rosdal og
Smedshave pumpestationer) som afvander til Ferring Sg — Hygum Nor landkanal.

Disse lavtliggende arealer er draenede og bestar af en blanding af landbrug, bysam-
fund, fritidsboliger og rekreative omrader. Fzelles for de forskellige arealanvendelser er
afhaengigheden af, at arealerne holdes dreenede i rimeligt omfang, ved at nedbgr og
indsivende havvand via vandlgb, rgrledninger og pumpestationer udledes til Limfjor-
den.

Malinger viser, at vandmaengden, der skal bortledes fra Harbogreland, bestar af lige
dele nedbgr og havvand. Afvandingssystemet bestar af kanaler og pumpeinstallatio-
ner.

Afledningen af vand fra omradet vanskeligggres under stormflod som medfarer forhg-
jet vandstand i Nissum Bredning ved Plet enge.

| tilfeelde af en lseengerevarende kraftig nedbgr i vandoplandet vil afledningen til Nis-
sum Bredning blive vanskeliggjort som fglge af den forhgjede vandstand p& Nissum
Bredningssiden under stormflod. Det gverste grundvandsspejl vil derfor stige i det
bagved liggende vandopland.

Der er foretaget simuleringer af effekten af ovenstaende problematik. Der er indlagt en
forudsaetning i simuleringen af vandstigningen i baglandet, at den eksisterende pum-
pekapacitet kan handtere den eksisterende maengde hgijtstdende grundvand, men at
bidraget af vand fra nedbgrssituationen medfgrer haevning af vandstanden i forhold til
varigheden af stormfloden og nedbgrsmaengden.

Den undersggte haendelse hvor det er undersggt, hvilke arealer der oversvgmmes i
tilfeelde af laengerevarende kraftig nedbgr i vandoplandet samtidig med en stormflods-
haendelse i Nissum Bredning, er udfgrt som en simulering med 4 dggns periode med
ekstremregn — 4 skybrud som den i Kgbenhavn, juli 2011 - og lukket sluse i Hygum
Nor. Slusen i Hygum Nor forudseettes lukket p& grund af hgj vandstand i Nissum Bred-
ning i forbindelse med stormflod.

Analysen viser at de store veje og jernbanen ikke bliver pavirket i en sddan ekstrem
situation. Det er primeert landbrugs- og naturarealer som bliver oversvgmmet.

Nissum Fjord

Nissum Fjord er en ca. 64 km2 lavvandet brakvandsfjord, med en gennemsnitsdybde
pa ca. 1 meter, med de dybeste steder i fiorden pa 2-2,5 meters dybe. Fjorden er ind-
delt i 3 bassiner, Yder Fjord, Mellemfjord og Felsted Kog. De tre bassiner er adskilt af
lavvandede passager, hvor man, selv med en fladbundet bad, skal kende sejlrendes

placering for ikke at stade pa grund mellem bassinerne. De snaevre passager ggr, at
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opblandingen mellem de tre bassiner, pa trods af vinden, er relativt lille, og giver for-
skellige saltholdigheder i de tre bassiner.

Nissum Fjord har i forhold til sin sterrelse et stort opland pa 1.615 km2, svarende til
ca. 4 % af Danmarks areal. Oplandet streekker sig ca. 85 km mod sydgst mellem Ikast
og Silkeborg.

\&’ !&’ Miljeministeriet
) 15 km 30km - Kk Nissum Fjord med opland
© Sty for D: ing og Effektivisering, Malforhold 1:400000

| "Oeintnin fra cOWI

Figur 20: Nissum Fjord med opland. De stiplede gra streger er kommunegreaenser.

Storden, der har sit udlgb i Felsted Kog leverer 80 % af det ferskvand, der fares til
Nissum Fjord. Desuden farer Ramme A, Fare Mglled, Baekmarksbro A, Damhus A og
en reekke mindre vandlgb til fjorden. Vandets opholdstid i fjorden er om vinteren ca. 20
dage og stiger om sommeren til omkring 40 dage.

Slusen

Udveksling af vand med Vesterhavet foregar gennem slusen i Thorsminde. Slusen
blev bygget i 1931 og bestar af 12 mindre sluseporte og en kammersluse, hvor der er
gennemsejling mellem fjord og hav. Slusen blev oprindeligt bygget som afvandings-
sluse for at sikre baglandet mod oversvammelser ved hgjvande og storme.

Ved at regulere pa sluserne styres fjordens vandstand og saltholdighed. Et sluseud-
valg mades to gange arligt for at fastsaette den kommende periodes slusedrift og rad-
give ministeren om slusedriften. Der er opstillet kontinuerte vandstandsmalere ved
indlgbet til Indfjorden i den nordlige ende, ved Kloster Havn i Felsted Kog samt pa
bade fjord- og havsiden af slusen i Thorsminde.
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I den vedtagne slusepraksis star, at vandstanden skal ligge i intervallet -10 — +20 cm
DVR90, et interval, som har ligget fast i mange ar. Indimellem er vandstanden dog hg-
jere. Det er den hovedsageligt nar det ikke er muligt at lukke vand ud af slusen, ek-
sempelvis nar det regner meget og vestenvinden er kraftig, ved hgj vandstand i Ve-
sterhavet, ved oprensning af sejlrender i havnebassinet, eller af hensyn til besejling af
havnen.

Landskabet

Landskabet rundt om Nissum Fjord bestar mod vest mest af strandenge og Klitter,
nord og syd for fjorden er store arealet inddiget og indgar i store pumpelag, mod @st er
kystlinjen en blanding af tagrar, strandenge, sommerhuse og landbrugsarealer.

Fremtidige vandstandsstigninger
Stigende havvandstand som fglge af klimaforandringer, vil ogsa medfare stigende
vandstande i Nissum Fjord.

Kystdirektoratet har i beregninger pa Kystplanleegger.dk angivet, hvor oversvammel-
serne vil forekomme de neeste 100 &r. De omrader som bliver pavirket ved fremtidige
stormflodshzaendelser, er tegnet ind med grant pa nedenstaende kort. Kystdirektoratet
har beregnet en risikoscore ud fra en kombination af fare for oversvgmmelser ved
stormflod x sarbarhed i form af hvilke veerdier, som oversvammes. Kystdirektoratet
vurderer risikoen de naeste 100 ar rundt om Nissum Fjord som veerende meget lav.
Dog vurderes det, at der ved Thorsminde kan der vaere behov for tiltag til at afbgde ri-
sici. Se figur 21.
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Figur 21: Risiko for oversvgmmelser omkring Nissum Fjord. Kystplanleegger.dk

Allerede i dag kan der i ekstremsituationer forekomme haendelser hvor vandstanden i
fiorden i kortere perioder overstiger +80 cm DVR90. Hvorhenne i fijorden vandstanden
er hgijst, afheenger af vindretningen, da det er vindstuvningseffekten, der giver de me-
get hgje vandstande.

Det er endnu ikke ngjere kortlagt, hvilke konsekvenser de generelle klimaforandringer
og forhgjet havvandstand i Nissum Fjord vil have pa landarealerne omkring fjorden og
langs vandlgbene, der farer til Nissum Fjord. Der vil dels veere en daglig pavirkning
ved at vandstand i fjorden, grundvandet og vandlgbene stiger, og dels en gget risiko
for pavirkninger lzengere ind i baglandet ved ekstremvejr med megen nedbgr og kraf-
tig blaest, der stuver fijordens vand sammen.

Stigende havvandstand i Vesterhavet vil ggre det vanskeligt at opretholde en lav fjord-
vandstand. Mere voldsom nedbgr i oplandet medfarer starre ferskvandsafstrgmning til
fiorden. Kombinationen af de to faktorers pavirkning pa det omkringliggende landskab
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bar belyses og kan eventuelt vurderes ved at arbejde videre med eksisterende model-
ler for opland, vandstand og vandskifte i Nissum Fjord.

For at minimere risikoen for ekstreme vandstande i Nissum Fjord, med heraf falgende
ugnskede oversvgmmelser, er det ngdvendigt at sikre en optimeret styring af vand-
standen i Nissum Fjord. Ved driften af slusen er der samtidig flere hensyn som skal
iagttages som f.eks. hensynet til vandrende fisk og saltholdighed i Nissum Fjords 3
bassiner.

Klimaproblemstillinger i Nissum Fjord behandles ikke yderligere i Klimatilpasningsplan
2023, men er et omrade der lgbende falges og muligt indga i en fremtidig klimatilpas-
ningsplan.
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9. HANDLINGER

Klimatilpasningsplan 2023 gennemgar bade omrader og temaer i forhold til at forsta
risiko, omfang og konsekvenser af klimaforandringerne for Lemvig Kommune.

I det fglgende er alle klimatilpasningsplanens omrader og temaer samlet, for at vur-
dere det samlede behov for handlinger i hvert omrade.

Gjellerodde

Omradet ved Gjellerodde daekker bade naturomrade og sommerhusomrade. Klimatil-
pasningsplan 2023 papeger, at de lavtliggende omrader oplever problemstillinger med
ekstrem nedbgr og stormflod.

Initiativet til lzsninger vurderes at ligge hos private lodsejere i omradet.

Harbogreland (Plet Enge, Ferring Sg, Veserne mv.)

Omradet Harbogreland rummer ud over stgrre sommerhusomrader, landbrugsarealer
og byomrader herunder Harbogre by, en reekke naturomrader, som er omfattet af for-
skellige typer af beskyttelse. Herudover er der flere starre sger og vandlagb, der gar pa
tveers af omradet. Klimatilpasningsplan 2023 papeger, at Harbogreland oplever pro-
blemstillinger med ekstrem nedbgr, stormflod, stigende grundvandsstand og kystero-
sion ved en del af Limfjordskysten.

Det vurderes, at omradet er tilstraekkeligt sikret i forhold til de undersggte aspekter af
klimaforandringer. Der kan dog ske sammenfald af haendelser samt en generel udvik-
ling der gar, at alle temaer bar falges Igbende. Da der er en del pumpeaktivitet i omra-
det, vil netop deres funktioner kunne monitoreres og bruges som indikator pd om ud-
viklingen bliver som ventet.

Lem Vigs @stkyst
Omradet Lem Vigs gstkyst rummer et sterre boligomrade. Klimatilpasningsplan 2023
papeger, at omradet oplever problemstillinger med stormflod.

Teglgardsvej er eneste vej ind og ud af omradet og er derfor kritisk infrastruktur.

Det vurderes ngdvendigt at fortseette de igangveerende analyser af muligheder for
etablering af veern mod fremtidige stormfloder her. Grundet den store andel af private
lodsejere i omradet skal lasninger findes bade hos de private lodsejere samt hos Lem-
vig Kommune.

Evt. tiltag i omradet skal vurderes i sammenhaeng med naboomradet Lemvig by og
havn. Inden egentlig anleeg opfgres bor det sikres at det samlede beredskab har op-
dateret viden og handlemulighed, hvis omradet fx rammes af stormflod.
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Lemvig by og havn

Omradet Lemvig by og havn rummer udover boliger og virksomheder en del offentlige
veje, pladser og faciliteter er beliggende i dette omrade. Klimatilpasningsplan 2023 pé-
peger, at omradet vil opleve problemstillinger med ekstrem nedbgr, stormflod og jord-

skred.

Der findes ikke nok data til at understgtte egentlige handlinger for at reducere jord-
skred i Lemvig. Det vurderes dog, at Lemvig Kommune fortsat bgr seette begreensnin-
ger i planleegningen pa, hvor det er muligt at bygge og hvor det ikke muligt.

Der bgr snarligt igangseettes analyser der naermere vurderer hvor og hvordan en sam-
menhangende stormflodsbeskyttelse kan etableres her. Ekstrem nedbgr skal vurde-
res samtidigt da nye tiltag til at holde vand ud samtidigt vil holde fx regnvand inde.
Dvs. at sammenfaldende heendelser bgr veere en del af analysen her.

Evt. tiltag i den lavtliggende del af omradet skal vurderes i sammenhang med nabo-
omradet Lem Vigs gstkyst. Inden egentlig anleeg opfares bgar det sikres, at det sam-
lede beredskab har opdateret viden og handlemulighed, hvis omradet fx rammes af

stormflod.

Nissum Fjord

Omradet Nissum Fjord daekker bade landarealer og vandomraderne. Klimatilpasnings-
plan 2023 papeger, at der i fremtiden vil opleve problemstillinger med ekstrem nedbgr,
stormflod og den generelle havvandsstigning.

Stigende havvandstand i Vesterhavet vil gare det vanskeligt at opretholde en lav fjord-
vandstand. Mere voldsom nedbgr i oplandet medfarer stgrre ferskvandsafstrgmning til
fiorden. Kombinationen af de to faktorers pavirkning pa det omkringliggende landskab
bar belyses og kan eventuelt vurderes ved at arbejde videre med eksisterende model-
ler for opland, vandstand og vandskifte i Nissum Fjord.

Initiativet til lgsninger vurderes at ligge primaert hos Lemvig Kommune og Kystdirekto-
ratet.

Remmerstrand

Omradet ved Remmerstrand omfatter et mindre bolig- og sommerhusomrade. Klimatil-
pasningsplan 2023 papeger, at de lavtliggende omrader oplever problemstillinger med
ekstrem nedbgr og stormflod.

Initiativet til lzsninger vurderes at ligge primaert hos private lodsejere i omradet.
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Thyborgn

Omradet Thyborgn rummer bade byomrader og havneareal. Klimatilpasningsplan
2023 papeger, at Thyboran vil opleve problemstillinger med ekstrem nedbgr, storm-
flod samt hgjere grundvandsstand.

Den hgjere grundvandsstand og problemer med ekstrem nedbgr giver udfordringer for
regn- og spildevandssystemet i Thyborgn. Det monitoreres lgbende af Lemvig Vand
efter gennemfarte analyser i regi af C2C CC (Projekt C17). Det eksisterende regn-
vands- og spildevandsystem vurderes at veere levedygtigt frem til omkring 2050.

Der er identificeret, at en straekning pa ca. 750 m er arsagen til truslen om stormflod
ind i Thyborgn by. Der er truffet en strategisk beslutning om, at dette hul i stormflods-
beskyttelsen skal lukkes, med en snarlig beslutning om hvordan og mere preecist hvor
pa arealerne.

Initiativet til handlinger for klimatilpasning i Thyborgn ligger hovedsageligt hos Lemvig
Kommune og Lemvig Vand. Mange lokale lodsejere og aktgrer vil dog blive inddraget
herunder seerligt Thyborgn Havn, som er den stgrste lodsejer i Thyborgn.

Thyborgnvej og Rgnland

Omradet Thyboranvej og Rgnland, rummer primaert havnearealer og erhvervsomrade.
Klimatilpasningsplan 2023 papeger, at omradet vil pavirkes af stormflod og kystero-
sion, dog i en ikke-alarmerende grad.

Grundet den kritiske infrastruktur i omradet og typen af erhverv beliggende pa Ran-
land vurderes det relevant at have en Igbende dialog med vejdirektoratet og lodseje-
ren pa Rgnland.

Vinkelhage

Omradet Vinkelhage rummer et stgrre omrade til ferie- og fritidsformal. Klimatilpas-
ningsplan 2023 papeger, at omradet vil opleve problemstillinger med stormflod. Over-
svgmmelsen vil ske fra bade fjordsiden og via Horn Sg, hvorfor lgsninger til storm-
flodsbeskyttelse i omradet skal findes flere steder.

Det vurderes ngdvendigt at i fremtiden foretage en neermere analyse af omradet for at
understgtte en lokal stormflodsbeskyttelse i et samarbejdet mellem omréadets aktgrer
og Lemvig Kommune.
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